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Matematika tanterv Lovassy Gimnazium ElOkészitd év

Nevelési alapelvek a matematika tantargyban

Az Arany Janos Tehetségfejlesztdé Program altalanosan megfogalmazott cél és
feladatrendszerére épitve kiemeljiik a legfontosabb tantargyspecifikusnak tartott pedagogiai
alapelveket, melynek megvaldsitasat mindig szem eldtt kivanjuk tartani:
e helyes onismeretre nevelés
az egylittmiikodési képesség €s az egészséges versenyszellem kialakitasa
a munka, az eréfeszités megbecsiilése
a kezdeményezokészség,
a személyiség maximalis tisztelete
a jatek személyiségformalo erejének erdsitése
a kommunikacios készség sokoldalu fejlesztése
az absztrakt gondolkodas képességének fejlesztése
korszerii tarsadalom- és természettudomanyos ismeretek megalapozasa
alkoto gondolkodasra és gondolkodva cselekvésre nevelés
szinvonalas, kovetkezetes oktatas
a hagyomanyok tisztelete, apolasa (az 1100-ak galéridgjaban a  matematikus
¢letpalyak kidolgozasa)

Modszerek az el6készitdé évben:

Az elOkeészitd évben félosztalynyi AJTP osztalynak kiilon tanitjuk a matematikat, heti 5 o6raban.
A didkok eltérd tudasszinttel érkeznek. A magas 6raszdm lehetdvé teszi a jobbakkal a versenyre
valo felkésziilést is, illetve a gyengébb felkésziiltséglick felzarkoztatasat. A kiilonbségek
kiegyenlitodését segitheti a kollégiumi elhelyezés, ahol egymast is segithetik a tanulasban.

Az elokészitd év informatika-oktatasaval allandd lesz a kapcsolatunk, de ugy gondoljuk, a
tanulok informatikdban szerzett tudasat inkdbb a tanév utolsé harmadéban hasznosithatjuk.
Mindenképpen konzultdlunk a tudomanyos zsebszamoldgépek 4allanddé hasznalatanak
lehetségérol.

A fogadd kollégiummal szoros (napi) kapcsolatot kivanunk kiépiteni, hogy a tanuldk 6nalld
munkajat, szakkori irdnyitasat is segithessiik.

Az el6készitd év céljai szaktargyunk szempontjabol:

A programba bekapcsolddo tanulok elvégezték az altalanos iskola 8 osztalyat, de nagyon
kiilonb6zé tudéassal. A tehetséggondozd program elvei alapjdn az eldkészitd év végére
alkalmasaknak kell lenniiik a kdzépiskolai tanulmanyok mindségi elsajatitasara. Tehat az
altalanos iskolai matematika tananyag Ujratanitasa helyett a képességfejlesztésen van a hangsuly,
de alapos ismétlésre is sziikség van. A tananyagot két nagy részre bontottuk. Az elsd részre
(nevezziik ALAPOZASnak) 80 6rat szanunk, és ez valdjaban az 5-7. tanévek el6irt tananyagara
épiil. A masodik részre (nevezzilk RAEPITESnek) 105 6rat szanunk, ez a 8. évfolyam emelt
szintll tananyaganak feldolgozasat jelenti.
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Természetesen a felhasznalhatd taneszkoz-segédleteket az egyes iskoldk a mi elképzelésiinktdl
eltérden is megallapithatjdk, ha jonak itélik ezt a A + R felépitést. Lehetdségként adddnak a
tanulok altal eddig is hasznalt tankonyvek, példatarak ( nagy valdsziniiség szerint ezek a Hajdu -
féle tankdnyvcsalad konyvei).

Mi sajat hasznalatra az alabbi segédleteket biztositjuk a tanuloknak (pl. segélykonyvtaron
keresztiil)

Matematika Osszefoglalo feladatgytijtemény 10-14 éveseknek
Szerzok: Kosztolanyi-Mike-Palankainé-Szederkényiné-Vincze
Kiado: MOZAIK Oktatasi Stadié (MS-2204T)
Matematika a nyelvi el6készité évfolyam szamara ( Szerz6é: Borbas Laszloné)
Sokfiiggvényes zsebszamologép
Négyjegyt fliiggvénytablazatok

Ajanlott segédletek (kollégium, szaktanarok, érdeklédd tanuldk)

BERGENGOC példatar
SzerzOk: A Fazekas Gimnazium hetedikesei
Kiadé: Typotex, Budapest, 1999.

ABACUS - Matematikai Lapok 10-14 éveseknek
A Bolyai Janos Matematikai Tarsulat és a Matematikaban Tehetséges Gyermekekért
Alapitvany folyoirata. Megrendelhet6: MATEGYE Alapitvany 6001 Kecskemét, Pf.
585.

Hajdu Sandor: Matematika 7. és 8. emelt szint (Miiszaki Konyvkiado)

Hajdu Sandor: Matematika 7-8. feladatgytlijtemény (Calibra Kiado)

Matematikai versenytesztek A Zrinyi Ilona Matematikaverseny feladatai és megoldasai 1995.,
1996., 1997., 1998., 1999., 2000. (Mozaik Oktatasi Stadio )

K6MaL és a KOMAL - CD

Sain Marton: Matematikatorténeti ABC - konyvben és CD-n is, (Kiadja: Typotex)

Urban Janos: A Kalmar Laszl6 matematikaverseny feladatai és megoldasai ' 94- '98. (Mozaik
Oktatasi Studio)

Tovabblépés

Az Arany Janos programban tanulé didkokat a fenti alapelvek bazisan kivanjuk képezni,
integralva a tantargyunk iskolai rendszerébe Oket.

A 10. osztalytél kezdve a parhuzamos osztdlyok tanuldival azonos matematikai
kovetelményeknek kell megfelelnilik. ( Azonos oraszam, kozds témazard dolgozatok. ) A 12.,
13. évfolyamokon a hagyomanyos alaptantervi (kozépszinti érettségire elokészitd csoport),
illetve emelt szintii érettségire elokészitd csoportokban folytatjak tanulmanyaikat.

Az elbkészité év TANTERVI konstrukcidja

Az eredeti tanterv készit6i: Palmay Lorant vezet6-szaktanacsadd FPI, Somfai Zsuzsa gimnaziumi tanar,
szaktanacsado6, Budapest, E6tvos J. Gimnazium. A tantervet az Arany Janos Tehetségfejleszté Program
szamara atdolgozta Békefi Zsuzsa munkakozdsség vezetd, Veszprém, Lovassy Gimnazium.

Az eldkészitd évben heti 5 orara késziilt a tanterv. A heti 4 matematika 6rahoz a gondolkodast fejlesztd
logika modul heti 1 6rajat 6sszevontan kivanjuk megtolteni tartalommal.

-3- 2007.



Matematika tanterv Lovassy Gimnazium ElOkészitd év

A tanterv figyelembe veszi a kerettanterv valamennyi kovetelményét. FO témdai a kerettantervben
megfogalmazott témak: Gondolkodasi modszerek; Szamtan-algebra; Fiiggvények-sorozatok; Geometria;
Valoszinliség-statisztika. Ezen témak altémakra bontottak.

A tanterv spiralis felépitésii. Az éves Osszoraszamot az eldkészité évfolyamon sem fogjuk szétosztani
teljesen az Ot témakornek. Igyekeztiink kelld id6t biztositani az elméleti anyag atismétlésre is, de a
pedagdgus altal fontosnak tartott, a tanuldcsoport, az egyén igényeihez igazodo6 foglalkozasra (gyakorlasra,
az anyag elmélyitésére vagy bovitésére) is.

A tanterv a tovabbiakban meghatarozza az évfolyamra vonatkozolag a tanitas céljat, kovetelményeit, a
tartalmat, az értékelést, és a feltételeket. Az egyes témaknal (altémaknal) ezekre torténnek
visszautalasok, illetve els6sorban a cél, a kovetelmény és a tartalom esetében részletes kifejtések.

Egyarant fontosnak tartjuk a helyes szamfogalom, miiveletfogalom kialakitdsat (megerdsitését), a
szamolasi készség fejlesztését (és megfeleld szamonkérését) és a logikus, rugalmas gondolkodésra
nevelést.

A tantervben is nagy szerepet kap a tapasztalatokra épiilé matematika oktatas, az iranyitott
felfedeztetés, az induktiv modszer. Ugyanakkor fontos a tapasztalatok altal megszerzett ismereteknek az
¢letkornak megfeleld pontossaggal torténd megfogalmazasa, tudasa, s a matematikan beliil, illetve mas
tantargyakban valo alkalmazasi készsége.

Fontosnak tartjuk a rugalmas, fegyelmezett gondolkodasra nevelést, az igényes problémamegoldast.

cél
A tanterv legfontosabb célja a kerettantervban megfogalmazottaknak megfeleléen a rugalmas, fegyelmezett
gondolkodasra nevelés, a kreativitas fejlesztése. Fontos cél ¢és pozitiv motivacios eszkoéz annak
megmutatasa, hogy a matematika a kultirtorténet része, hogy a matematikai ismeretek lehet6vé teszik a
vildg jobb megismerését. A matematikai ismeretek alkalmazédsa, s a megfeleléen fejlett gondolkodas
biztositja tobb tantargy megfeleld szintli megértését, tanulasat. A tantargyban vald elmélyiilés vagy
lemaradas igen komolyan motivalja a palyavalasztast.

Az el6készitd év legfontosabb célja a matematikai ismeretek biztosabb alapra helyezése, a palyavalasztas
mar lathato iranyainak kijeldlése, az egyéni célok, feladatok megfogalmazasai.

A tantervben fontos cél a tevékenységekkel megérlelt fogalmak kialakitdasa, majd pontos tudasa, az
ismeretek Osszetett alkalmazésa, az életkornak megfelelé matematikai nyelv egyre pontosabb hasznalata.

A leirtak érdekében a gondolkodasi modszereknek a matematika minden témakorében folyamatosan kell
szerepelnitik.

Kovetelmény

e Az emelt szintii altalanos iskolai tananyag biztos tudasa.

e A 10-11. majd a 12-13. évfolyamra irt ezen tantervhez illesztett tantervi modulokban kovetelmény az
ismeretek pontositasa, rendszerezése, dsszefoglalasa és feladatmegoldassal a megfeleld szintli érettségi
eredményes letételére valo felkészités, és ezen feliil a sikeres felsdfokt tanulmanyok el6készitése.
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Ertékelés

e Ev eleji tudasszintfelmérés, diagnosztikus mérések.

e A tanulok tandrai munkajanak folyamatos értékelése, a hazi feladatok ellenérzése, rovidebb irasbeli és
szobeli szamonkérés.

e A tandrai munkan talmutaté tevékenységek is értékelésre keriilnek : kisel6adasok torténeti
Osszefiiggésekrdl, modellkészitések, tantargyi integracio kérdési, szakkori munka, versenyeredmények.

e A tanév folyaman négy alkalommal témazar6 felmérés a szaktanarok altal osszeallitott feladatalappal,
egy-egy Orai id6tartamban.

e Orszagos vagy regionalis mérésekben valo részvétel.

Feltételek
e Egyetemi végzettségii matematika szakos tanar, megfelelden felszerelt tanterem (személyi szamitogép
is).

e A tanuldknak: tankdnyvek (az iskolai matematika munkak6zosség valasztja). Matematikai és
geometriai feladatgyiijtemények. Fiizetek, korzdé, vonalzok, fiiggvénytablazat, zsebszamologép, az
érdeklédoknek KoMal., ABACUS. (1. eldbb részletesen)

e A tanarnak: a tanuloknal felsoroltak, tovabba tanari kézikonyvek, szakkonyvek, modszertani
folyoiratok, tablai rajzeszkdz, szemléltetd testmodellek, POLYGON térmértani készlet, szines kréta,
irasvetitd foliakkal, matematikai témaju szamitogépes oktatoprogramok, videokazettdk, lehetdség
feladatalapok sokszorositasara. (1. elobb részletesen)

Matematika elokészito év

Oraszam
Iskolai: 185 6ra
Tanitasi ciklus 5 6ra/1 hét
A tananyag részei: alapozas (hetedik osztalyig - A jellel) 80 é6ra

raépités (nyolcadikos emelt anyag - R jellel) 105 6ra

Részletes felsorolas

ALAPOZAS (A)

o Minél tobb 6nallo felfedezésen alapuld matematikai tevékenység, a kreativ gondolkodas fejlesztése.

e A matematika szeretetének erdsitése, a tehetségfejlesztés lehetéségeinek felmérése.

e Az 06nallé munka és a belsé ellendrzés igényének fejlesztése.

¢ A matematikai szovegértés, a matematika nyelvének fokozatos elsajatittatasa.

e A matematikai kommunikacié kiilonboz6 tartalmainak felismerése, felhasznalasa.

e A tapasztalat alapjan megfogalmazott Osszefliiggés és a bizonyitas kozti kiilonbség fokozatos
megértetése.

e A matematika természettudomanyokban vald felhasznalasanak megmutatasa, koncentracid a
természettudomanyos targyakkal.

e A matematika szerepe a miivelddéstorténetben.

Az egyes anyagrészekkel kapcsolatos célok:

e A racionalis szamokkal végzett miveletek készségszinti "kézi" elvégzése, ellendrzés, becslés

igényének fejlesztése, felmérése.
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A szamolasi algoritmusok tudatos hasznalata. (lehet6leg kalkulator nélkiil, nem megterhelé modon)

A mérlegelv biztos alkalmazasa linedris egyenletek megoldasanal.

Algebrai kifejezések, azonossagok tudatos hasznalata, felismerése.

Geometriai alakzatok és transzformaciok tulajdonsagainak ismerete, az ismeretek rendszerezése,

alkalmazasa szerkesztési feladatok megoldasaban.

e Halmazokkal kapcsolatos ismeretek rendszerezése, a kombinatorikus gondolkodas, a valdsziniiségi
szemlélet fejlesztése.

e Viltozatos kombinatorikai feladatok szerepeltetése.

Kovetelmény

A tanuld

e készség szinten szamoljon a racionalis szamkorben

e tudja alkalmazni a hatvanyozas azonossagait szamitasokban, oszthatdsagi probléméak megoldasaban,

e készség szinten tudjon megoldani elséfokl egyenletet a mérlegelv alkalmazasaval,

e tudja elvégezni algebrai egész kifejezések Osszevonasat, szorzasat, tudja alkalmazni a megtanult
nevezetes azonossagokat,

készség szinten tudjon abrazolni linedris fiiggvényeket, ismerje a tobbi megtanult fiiggvényt és tudja
megfogalmazni szemléletes tulajdonsagaikat, tudja abrazolni konkrét transzformaltjaikat,

ismerje a haromszdgek tulajdonsagait, nevezetes vonalait és pontjait,

tudjon haromszoget szerkeszteni megfeleld adatokbol,

a diszkusszids készsége legyen tovabbfejleszthetd,

ismerje és tudja alkalmazni a tanult egybevagosagi transzformaciokat szerkesztési feladatokban,
alakzatok tulajdonsagainak indoklasanal,

o tudja modszeresen Osszeszamolni elemek lehetséges elrendezéseinek szamat

Tartalom

Az alapoz0 rész (tulajdonképpen a hetedik évvel bezarodoan ) anyagat - a kerettanterv témakoreit kovetve -
altémakra osztottuk. A leirt sorrend nem jelent tanitdsi sorrendet. Az egyes altémak tanitasi/ismétlési
sorrendjének Osszeallitasat a szaktanarokra bizzuk.

Az Alapozo (A) tananyag felosztasa:

I. Gondolkodasi modszerek (A): 5 ora
1.Gondolkodasi modszerek, a halmazelmélet elemei, a logika elemei (5 ora)
II. Szamtan, algebra (A): 35 6ra
1.Szdmfogalom, miiveletek (10 6ra)
2.Algebrai kifejezések, egyenletek, egyenlotlenségek (15 6ra)
3.Szamelmélet (10 6ra)
I11. Osszefiiggések, fiiggvények (A): 10 6ra
IV. Geometria (A): 20 6ra
1.Ponthalmazok, alakzatok (10 ¢6ra)
2.Geometriai transzformaciok (10 ¢6ra)
V. Kombinatorika, valosziniiség (A): 10 ora

A gondolkodési médszerek témakor halmazokkal, a matematikai logikaval kapcsolatos ismereteit nem
6nallo feldolgozasban, hanem a tobbi anyagba beépitve célszerl targyalni.

Gondolkodasi modszerek, a halmazelmélet elemei, a logika elemei (A)

Oraszam
Iskolai: 5 Ora

Cél

e A matematikai nyelv elemeinek célszerli hasznalata a fokozatossag elve alapjan.
e Konkrét halmazokkal kapcsolatban a halmazmiiveletek elvégzése, a halmazszemlélet fejlesztése.
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Tartalom

o Konkrét példak halmazokra. A részhalmaz, kiegészitd halmaz, uni6, metszet szemléletes fogalma a
konkrét példakhoz kapacsolodoan (szamelmélet, szamhalmazok, ponthalmazok).

e A bizonyitas fogalmanak koriiljarasa tobb elofordult példa alapjan. Szemléletes indoklas, bizonyitas
fokozatos megkiilonboztetése. "és", "vagy, "ha... akkor" kifejezések jelentése.

e A skatulyaelv alkalmazasaval megoldhato feladatok.

e A gondolkodési modszerek témakdor atszovi az egész tananyagot. Kiilon 6raszamot azért biztositottunk
ra, mert sziikséges lehet, hogy egy-egy részletének a hangsulyozasara legyen elég ido.

e Versenyszintli feladatok megoldasa.

Szamfogalom, miiveletek (A)

Oraszam
Iskolai: 10 éra

Cél
A racionalis szdmokkal valo biztos szdmolas, a miiveletek tudatos alkalmazasa.
e A matematika nyelvének (célszerii jelolések, gondolati sorrend megjelenitése irasban) fokozatos
megkozelitése, a nyelv logikai elemeinek (és, vagy, ha... akkor) helyes hasznalata.
e Gyakorlati problémak matematikai modelljének helyes megtalalasa (aranyossagi problémak kapcsan).

Kovetelmény

A tanul6

o készség szinten tudja a racionalis szamkorben a négy alapmiiveletet elvégezni, pozitiv egész kitevoji
hatvanyokat kiszdmolni, az azonossagokat alkalmazni szamitasokban,

o alkalmazza helyesen a miiveleti sorrendet, a zarojeleket, a hatvanyozas azonossagait,

e ismerje az aranypar fogalmat, tudja kiszamitani a szazalékértéket, a szazaléklabat vagy az alapot a
masik kett6 ismeretében,

o ismerje fel helyesen az egyenes illetve forditott aranyossagi kapcsolatokat, tudja ezeket alkalmazni,

o tudja megbecsiilni szamolasanak varhaté eredményét, hasznalja célszerlien a szamolasi algoritmusokat,
lehetdleg zsebszamologép hasznalata nélkiil az egyszerlibb esetekben (kétjegyli egész szamok négy
alapmiivelet, kis nevezdjli tortek, egyszertiisitések, bovitések...)

Tartalom

A szamegyenesen valo tajékozodas, szamhalmazok.

Valtozatos feladatok a racionalis szamok korében végzett alapmiiveletek dsszefoglalasara.

Miiveleti sorrend, zardjelhasznalat.

Kerekités, kozelitd értékek.

Az Osszeadas és szorzas miiveleti azonossagainak megfogalmazasa a konkrét szamitasok kapcsan, majd

altalaosan is.

e Pozitiv egész kitevdjii hatvanyozds, a hatvanyozas azonossdgainak konkrét szamoldsban vald
felismerése utan azok altalanos megfogalmazasa.

e 0 és negativ egész kitevdjli hatvanyozas értelmezése.

e Arany, aranypar, egyenes aranyossag, forditott aranyossag fogalma, a szazalékszamitas fogalmai, alap,

szazaléklab, szazalék; ezek hasznalata feladatmegoldasokban.

Algebrai kifejezések, egyenletek, egyenlétlenségek (A)

Oraszam
Iskolai: 15 ora

cél

e Az algebrai jelolésmadd Iényegének koriiljardsa, a betiikifejezésekkel kapcsolatos fogalmak atismétlése.
e Szoveges problémak megoldasa egyenlettel, els6foktl egyenletek lebontogatassal és mérlegelvvel
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Kovetelmény

A tanulo
e ismerje a helyettesitési érték fogalmat, tudja kiszamitani racionalis algebrai kifejezés helyettesitési
értékét,

e helyesen vonjon 0ssze algebrai kifejezéseket, végezze el tobbtagliak szorzasat,

e legyen képes mindkét iranyban alkalmazni a megismert nevezetes azonossagokat,

o ¢rtse a mérlegelv alapgondolatat €s legyen képes azt alkalmazni linearis egyenletek és egyenlotlenségek
megoldasanal.

Tartalom

e Az algebrai kifejezés fogalma, algebrai egész kifejezések dsszevonasa, tobbtagliak szorzasa.

e Az dsszeadas és szorzas miiveleti azonossagainak algebrai megfogalmazasa.

o Nevezetes azonossagok: kéttagi dsszeg és kiilonbség négyzete, két négyzetszam kiilonbségének szorzat
alakja. Az azonossagok alkalmazasa mindkét iranyban.

e A mérlegelv alkalmazasa linearis egyenletek és egyenldtlenségek megoldasanal, a megoldas
ellendrzése.

Szamelmélet (A)

Oraszam
Iskolai: 10 ora

cél
e A matematika irdnti érdeklddés felkeltése illetve kitagitdsa szamelméleti ismeretekkel.
e A matematikatorténeti vonatkozasok felkutatasa.
e Erdekes, valtozatos feladatok megoldasa.
e Hires megoldatlan problémak.
o Oszthatdsagi kapcsolatok megfogalmazasa halmazok metszetének, unidjanak segitségével.

Kovetelmény
A tanul6
e ismerje a primszam, dsszetett szam, relativ primek fogalmat,
o készség szinten tudja elvégezni szamok primtényezds felbontasat,
e ismerje a legnagyobb kozds 0szto és legkisebb kdzos tobbszords fogalmat, tudja ezeket kiszamitani két-
harom szam esetén,
e ismerje a tanult oszthatdsagi szabalyokat és tudja ezeket alkalmazni feladatok megoldasaban.

Tartalom

e Primszam, 0sszetett szam fogalma, relativ primek.Szamok primtényezds felbontasa.

e Legnagyobb kozos 0szto, legkisebb kozos tobbszords fogalma, kiszamitdsanak modja, felhaszndlasuk a
tortekkel végzett miiveleteknél.

e Oszthatosagi szabalyok (2-vel, 4-gyel, 8-cal, 5-tel, 25-tel, 100-zal, 3-mal, 9-cel).

e Oszthatosagi feladatok (a tanult algebrai azonossagok alkalmazasa is).

Osszefiiggések, fiiggvények (A)

Oraszam
Iskolai: 10 6ra

cél
e Valtozé mennyiségek kapcsolatat leiro fogalmak atismétlése.
o A fliggvényszemlélet szintjének megallapitasa.
o A derékszogl koordinatarendszer biztos hasznalata fliggvények grafikonjanak készitésekor.
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A fliggvények felhasznalasi lehetdségeinek bemutatasa (gazdasagi, természettudomanyi témaja
kapcsolatok, egyenletek, egyenl6tlenségek grafikus megoldasa).

Kovetelmény
A tanuld

készség szinten tudjon pontokat dbrdzolni és pont koordinatait leolvasni a derékszogli koordinata-
rendszerben,

kiilonféle kapcsolatok koziil tudja kivalasztani a fliggvénykapcsolatot,

ismerje és helyesen hasznalja az értelmezési tartomany, értékkészlet fogalmat, a fiiggvények megadasi
modjait,

tudja abrazolni az els6 foku, abszolutértékes, egyszerti masodfoku és linearis tortfiiggvényt,

tudja megallapitani a fliggvények szemléletes tulajdonsagait, abrazolni konkrét transzformaltjaikat,
legyen képes megismert fiiggvények grafikonjat felhasznalni egyenlet és egyenl6tlenség megoldésara.

Tartalom

Derékszogli koordinatarendszer.

Valtozé mennyiségek kapcsolata, ezek abrazolasa.

A fuggvény fogalma, megadasi moddjai, abrazolasuk Venn-diagrammal, derékszogl
koordinatarendszerben.

Az értelmezési tartomany, értékkészlet fogalma, a fiiggvények tulajdonsagainak szemléletes leirdsa
(ndvekedés, fogyas, zérushely, szélséérték, paritas).

Els6foka fiiggvények, a benniikk szerepld paraméterek jelentésének megfogalmazasa konkrét
fiiggvények vizsgalata utin

Az abszolutérték-, a négyzet- és az a/x fliggvény abrazolasa, tulajdonsagaik, egyszeriibb, konkrét
transzformaltjaik abrazolasa, ezek tulajdonsagainak vizsgalata.

Ponthalmazok, alakzatok (A)

Oraszam

Iskolai: 10 6ra

Cél

Nevezetes ponthalmazok atismétlése, a halmazszemlélet fejlesztése.

A bizonyitasi igény fejlesztése.

A geometriai szemlélet fejlesztése a haromszogekkel kapcsolatos ismeretek alapjan, szerkesztéseknél a
diszkusszid és bizonyitas igényének fejlesztése.

Kovetelmény
A tanuld

ismerje és szerkesztési és egyszeriibb bizonyitasi feladatokban tudja alkalmazni a megismert nevezetes
ponthalmazokat, a nevezetes szogparokat,

ismerje a haromszog oldalai, szogei, oldalai és szdgei kozotti dsszefiiggéseket, a haromszog nevezetes
vonalainak ¢és koreinek fogalmat, tulajdonsagait, tudja ezeket alkalmazni szerkesztési feladatokban,
ismerje a haromszogek egybevagdsagat biztosito  alapeseteket, ezek alapjan  tudjon
haromszogszerkesztési feladatokat elvégezni,

legyen képes a szerkesztés menetét indokolni, egyszerii esetekben a feladatot diszkutalni.

Tartalom

Nevezetes ponthalmazok a sikban: szakaszfelezd merdleges, szogfelezd, kor, ponthalmazok a
koordinatasikon. Nevezetes szogparok.

Nevezetes ponthalmazok a térben: szakaszfelez merdleges sik, a gomb. A térbeli koordinatarendszer.
Osszefiiggés a haromszég oldalai, oldalai és szogei kozott, (szemlélet, tapasztalat alapjan
megfogalmazva), a haromszog szogei kozott (szemléltetés és nevezetes szogparokkal valo bizonyitas).
A haromszog oldalfelezé merdlegesei, belsé szogfelezdi, magassagvonalai, beirt és koré irt kore.

A haromszdgek egybevagdsagat biztositd alapesetek megfogalmazasa, haromszogszerkesztések.
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A szerkesztési feladat 1épései, a diszkusszio.

Geometriai transzformaciok (A)

Oraszam
Iskolai: 10 6ra

cél
[ ]

A geometriai transzformacio fogalmanak atismétlése.

A tapasztalati megfogalmazas és az indoklas, bizonyitas megkiilonboztetése.

A megismert transzformaciok tulajdonsadgainak felhasznalasa sikidomok tulajdonsagainak
bizonyitasara.

Koévetelmény
A tanul6

ismerje a kozéppontos tiikrozés, a pont koriili elforgatds, az eltolas fogalmat, ezeknek a
transzformacioknak a tulajdonsagait. Ismerjen példakat nem egybevagosagi transzformaciora.

Legyen képes alakzatok képét megszerkeszteni a felsorolt transzformaciokban, tudja a
transzformaciokkal kapcsolatos ismereteit alkalmazni szerkesztési feladatokban,

ismerje a kozéppontos szimmetria, a forgdsszimmetria fogalmat, ismerjen fel ilyen szimmetriakkal
rendelkez6 sikidomokat,

ismerje a haromszog, a paralelogramma, a trapéz kozépvonalanak fogalmat, tudja indokolni a
tulajdonsagaikat,

Tartalom
e A tengelyes tiikrozésrdl tanultak atismétlése.
o Példak nem egybevagdsagi transzformaciokra; merdleges vetités, pontbol vetités.
o Ko&zéppontos tiikrozés, pont koriili elforgatas, tulajdonsagaik, alkalmazasuk szerkesztési feladatokban.
o Kozéppontosan szimmetrikus alakzatok, forgasszimmetrikus alakzatok, szabalyos sokszdgek.
e Szimmetridk a térben.
e A paralelogramma ¢és tulajdonsagai, ekvivalens definiciok.
e A haromszdg, a paralelogramma és a trapéz kdzépvonala.
o Eltolas, az eltolas tulajdonsagai.

Kombinatorika, valészinliség (A)

Oraszam
Iskolai: 10 6ra

cél
[ ]
[ ]

A tanulok rendszerezoképességének fejlesztése elemek sorbarendezése kapcsan.
Tapasztalatszerzés a véletlen jelenségekrdl és azok matematikai leirasi lehetoségérol.

Matematikatorténeti érdekességek megismerése.

Kovetelmény

A tanulo

képletek ismerete nélkiil tudja meghatarozni kiilonb6z6 konkrét dolgok mas és mas szempontl
lehetséges elrendezésének, kivalasztasanak szamat,

keresse a rendszerezést és az 0sszes lehetséges eset meghatarozasat,

ismerje néhany magyar matematikus jelentdségét a kombinatorikus grafelemélet megteremtésében.
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Tartalom

Kiilonbozo targyak 6sszes lehetséges sorrendjének modszeres Osszeszamlalasa.
Valtozatos konkrét példak.
Magyar matematikusok a XX. szazadban

RAEPITES - (R)

Oraszam
Iskolai: 105 éra

Cél

A kreativ gondolkodas fejlesztése az 6nallo, felfedezésen alapulé matematikai tevékenységgel.

A matematikatanulds modszereinek fokozatos tudatositasa.

A tapasztalati alapon megfogalmazott Osszefiiggések és a Dbizonyitott tételek hatarozott
megkiilonboztetése, a bizonyitasi igény fejlesztése.

A gyakorlati tartalmu problémak matematikai nyelvre (fliggvények, egyenletek) forditasa.

Koncentracid a természettudomanyos targyakkal, gyakorlati alkalmazasok.

Az egyes anyagrészekkel kapcsolatos célok:

A kombinatorikus gondolkodas fejlesztése.

A célszerli szamolasi készség tovabbi fejlesztése. Zsebkalkulator hasznalata.

Linearis egyenletek, szoveges feladatok megoldasa.

A fiiggvényszemlélet tovabbi fejlesztése.

A derékszogli haromszogekkel kapcsolatos ismeretek alkalmazasa sikbeli és térbeli szamitdsokban,
bizonyitasi feladatokban.

A transzformacios szemlélet fejlesztése a kozéppontos hasonldsag tapasztalati vizsgalata soran

A térszemlélet fejlesztése a megismert testek és szamitasok segitségével.

Az érdekl6do tanulok felkészitése versenyekre, tehetségfejlesztés

Pélyairanyitas, a matematika tantargy és a palyaelképzelés viszonya (kozép vagy emelt szintii
érettségire torekvés a 13. évfolyam utan ?)

Kovetelmény
A tanul6

értse a racionalis szam fogalmat, ismerje tizedestort alakjat,

ismerje a zsebszamologép eldnyét, hatranyat,

ismerje a négyzetgyok fogalmat, azonossagait tudja szamitasokban alkalmazni,

hasznalja biztonsaggal a szamok normalalakjat.

ismerje €s tudja alkalmazni Pitagorasz tételét, Thalész tételét,

tudjon megoldani linearis egyenletet, kiilonbozd szoveges feladatoknal is,

tudja abrazolni a négyzetgyok fliggvényt, transzformaltjait, megfogalmazni a tulajdonsagait,

Tartalom

A raépités anyagat - els6sorban a nyolcadikos matematika tananyag témakoreit kovetve - altémakra
osztottuk.

A leirt sorrend nem jelent tanitasi sorrendet az egyes altémak tanitasi sorrendjének megallapitasat a
szaktanarokra bizzuk. Ahol célszertinek latszik, egy-egy altéma is tovabb bonthato.

A Raépités (R) tananyag felosztasa:

I. Gondolkodasi médszerek (R): 20 6ra
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1.Halmazelmélet elemei, logika elemei (10 6ra)

2.Kombinatorika, valoszinliség, statisztika (10 ora)
II. Szamtan, algebra (R): 30 6ra

1.Szdmfogalom, miiveletek, algebrai kifejezések (15 ora)

2.Egyenletek, egyenl6tlenségek (15 6ra)
III. Fiiggvények (R): 15 6ra
IV. Geometria (R): 30 6ra

1.Alakzatok, geometriai transzformaciok (15 ora)

2.Geometriai mértékek (15 6ra)
V. Rendszerez6 dsszefoglalas, kiegészitések: 10 6ra

Halmazelmélet elemei, logika elemei (R)

Oraszam
Iskolai: 10 6ra
cél
e Halmazokkal kapcsolatos ismeretek rendszerezése.
o A skatulyaelv tovabbi alkalmazasa.
o Tétel és megforditasanak megkiilonboztetése.
o Gondolkodasfejlesztés érdekes, szokatlan feladatokkal.

Tartalom

e Halmazmiiveletek (metszet, unid), részhalmaz, iires halmaz fogalmanak hasznalata, ezek rendszerezése.

o A skatulyaelv médszerével megoldhato feladatok.

o Logikai szita formula el6készitése.

e "Ha, ... akkor" pontos hasznalata, tétel és megforditasa.

e "Akkor és csak akkor" hasznalata.

e A gondolkodési modszerek témakdr atszovi az egész tananyagot. Kiilon 6raszamot azért biztositottunk
ra, mert egyes részeinek az 6nallo feldolgozasa sziikséges.

e Erdekes, sszetett, versenyszinti feladatok.

Kombinatorika , valdsziniiség, statisztika (R)

Oraszam
Iskolai: 10 éra

cél
e Tapasztalatszerzés kombinatorikai feladatoknal az Osszes eset rendszerezett felsorolasaban,
Osszeszamolasaban.
o Kockadobassal, pénzérmékkel végzett valosziniiségi kisérletek. A tapasztalatok tablazatba foglalasa,
grafikonnal val6 abrazolasa, a relativ gyakorisag €s a tapasztalatok értelmezése.

o Statisztikai adatok értelmezésével kapcsolatos tapasztalatszerzés, ezek Osszekapcsoldsa a mindennapi
gyakorlattal.

e Tovabbi példak a valdsziniiség szemléletes fogalmanak épitéséhez.

Koévetelmény

A tanul6
e szerezzen tapasztalatot a mindennapi életben el6forduld statisztikai adatokrdl, toérekedjen ezek
értelmezésére,

e tudjon példat mondani biztos eseményekre, lehetetlen eseményekre.

Tartalom
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e Valtozatos kombinatorikai feladatok megoldasa sordn a modszer fontossaganak hangsulyozasa az
Osszes lehet6ség megkeresésekor.

e Adatok gytijtése napilapokbol, természeti jelenségekkel kapcsolatban, statisztikai zsebkdnyvekbdl.

e Ezek rendszerezése, szemléltetése, értelmezése.

e A biztos esemény, a lehetetlen esemény fogalmanak kialakitdsa példak alapjan.
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Szamfogalom, miiveletek, algebrai kifejezések (R)

Oraszam
Iskolai: 15 éra

Cél
e A racionalis szam fogalmanak, az eddig megismert szamhalmazok kapcsolatanak ismerete,
o A szamolasi készség tovabbi fejlesztése zsebszamologép segitségével is.

e A hatvanyokkal és négyzetgyokokkel valo szamolas, a normalalak biztos hasznalata.

Kovetelmény

A tanul6

e ismerje a racionalis szam fogalmat, tudja indokolni lehetséges tizedestort alakjat,
ismerje a négyzetgyok fogalmat, tudja hasznalni négyzetgyokokkel vald szamolasban,
hasznalja célszeriien a zsebszamologépet a sziikséges szamitasokban,

tudjon szdmok normalalakjaval szamolni,

tudja az alapmiiveleteket elvégezni algebrai tortekkel.

Tartalom

e A racionalis szam fogalma, tizedestort alakja, az eddig megismert szamhalmazok kapcsolata.
e A négyzetgyok fogalma, alkalmazasa szamolasi feladatokban.

A zsebszamologép hasznalata hatvanyok és négyzetgyok meghatarozasanal.

Az algebrai tort fogalma, 6sszevonasuk, szorzasuk, osztasuk.

Paraméteres képletek, kifejezések rendezése.

Egyenletek, egyenlétienségek (R)

Oraszam
Iskolai: 15 ora

cél
o Elsdfoku, vagy arra vezet6 egyenletek megoldasanak biztos ismerete.
e Szoveges feladatok lefordatasa a matematika nyelvére,
e Az ellendrzés szerepének hangsulyozasa és gyakorlasa

e Viltozatos témaju feladatok szerepeltetése, " sajat" feladatok a tobbi tantargybol, a mindennapi
¢letbol.

Koévetelmény

A tanul6

o készség szinten tudjon els6foku egyenletet megoldani,

e tudja a szoveges feladatok adatait tablazatba foglalni, egyenletet felallitani, megoldani, eredményét
ellendrizni.

Tartalom

o Tort egyiitthatos elséfoku egyenletek és egyenldtlenségek megoldasa.
o Elsofoku egyenletre vezetd szoveges feladatok (mozgasi, munkavégzéssel kapcsolatos, szamjegyekkel
kapcsolatos keverési feladatok), az adatok tablazatba rendezése, a megoldas ellendrzése.
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Fuggvények (R)
Oraszam
Iskolai: 15 éra
cél

e A mar ismert, gyakorlati problémakat és leiro fiiggvények utdn néhany, matematikai tartalma
szempontjabol érdekes fliggvény megismertetése, a fliggvényszemlélet fejlesztése.

Kovetelmény

A tanulo
o Az ismert fiiggvényekettudja abrazolni és alkalmazni egyenletek, egyenlétlenségek megoldasanal,

Tartalom

o Els6foku-, masodfoku-, abszolutérték-, tortfiiggvényre vezetd egyenletek, egyenldtlenségek grafikus
megoldasa.

Alakzatok, geometriai transzformacidok (R)

Oraszam
Iskolai: 15 6ra

cél
o Ismerje a haromszog kozépvonalat, sulyvonalat, sulyponjat.
o Pitagorasz tételének atismétlése kapcsdn matematikatorténeti vonatkozasok megmutatasa,
o Alkalmazasok, a transzformacios szemlélet fejlesztése.

o A térszemlélet fejlesztése modellek készitésével is.

Kovetelmény

A tanulo
o tudja megszerkeszteni a hdromszdg stlyvonalat, kozépvonalat, tulajdonsagaikat alkalmazni szerkesztési
feladatokban.

o tudja megfogalmazni, bizonyitani és feladatokban alkalmazni Pitagorasz tételét,
e ismerje és killonboztesse meg Pitagorasz tételének megforditasat a Pitagorasz tételtdl,

Tartalom
e Haromszdg kozépvonala.
e Haromszog stlyvonalai, sulypontja.
e Pitagorasz tétele és kiillonb6z6 bizonyitasai, a tétel megforditasa bizonyitas nélkiil.
e Alkalmazasok sikbeli és térbeli szamitasokban.

Geometriai mértékek (R)

Oraszam
Iskolai: 15 ora

cél
e A mar ismert teriiletképletek szemléletes indoklasa.
o A térszemlélet fejlesztése modellek, mindennapi tapasztalatok és a tanuldk altal épitett testek
felhasznalasaval.

e A szamolasi készség fejlesztése, a zsebszdmologép célszerli hasznalata a felszin- és
térfogatszamitasokban.
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Kovetelmény
A tanuld

tudja indokolni a haromszog, a paralelogramma ¢és a trapéz teriiletképletét téglalappa valo
atdarabolassal,

tudja alkalmazni a megismert teriiletképleteket

tudja megtervezni és elkésziteni egyszerl testek halojat (kocka, téglatest, gulak, oktaéder),

ismerje a megtanult felszin- és térfogatképleteket, tudja azokat alkalmazni.

ismerje a szabalyos testeket.

Tartalom

A téglalap teriiletképletének ismétlése.

A haromszog, a paralelogramma, a trapéz terliletének képlete téglalappa wvald atdarabolas
alkalmazasaval.

Az egyenes hasab felszine, térfogata, haloja.

Testek épitése, haloja, a térelemek kolcsonos helyzetének megvizsgalasa a szerepld testeken.

Szabalyos testek épitése.( POLYDRON készlet)

A henger, a gila, a kiip és a gomb felszinének, térfogatanak képlete.

Felszin- és térfogatszamitasi feladatok, gyakorlati problémak szerepeltetésével is.
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Rendszerez6 6sszefoglalas, kiegészitések (R)

Oraszam
Iskolai: 10 éra

Cél

e Az éves tananyag ismereteinek és modszereinek attekintd dsszefoglalasa.

Kovetelmény

A tanuld

o legyen képes eddigi matematikai ismereteit feladatok megoldasaban alkalmazni,

¢ tudja gondolatait szOban pontosan kifejezni,

e legyen képes a tanult matematikai jeloléseket helyesen alkalmazni gondolatainak leirdsakor.

Tartalom

o Lehetdleg komplex, tobb teriiletrdl vett ismereteket igényld feladatok alapjan a tananyag hangsulyosabb
részeinek Osszefoglalasa.

o A fejlédés lathatd eredményei, a kudarcok okai: kikiiszobolésiik lehetséges modozatai.
e A matematikaoktatas rendszere az iskolankban.
o Palyatiikrok a matematikaval dsszefliggésben.

o Ko6z0s munkank értékelése, tavlatok megfogalmazasa.

Késziilt: Veszprémben 2000. juniusaban
Készitette: ~ Békefi Zsuzsa

Modositva 2007-ben, a matematika munkakozosség altal.
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